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ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛА ГИПСОПОР 1В
Исследования динамических характеристик материала Гипсопор 1В были выполнены в два этапа: 

· на первом этапе в соответствии с ГОСТ 16297-80 были проведены измерения динамических характеристик образцов данного материала:  коэффициента потерь и динамического модуля упругости под разными нагрузками;
· на втором этапе волновым методом были определены значения скорости звука в материале и подтверждены полученные ранее значения динамического модуля упругости.
1. Описание материалов. Плита Гипсопор 1В состоит из смеси гранул вспененного полистирола  и гипсового связующего. Толщина образцов      29,5 мм. В испытаниях участвовало 2 образца плиты Гипсопор 1В размерами 80 х 80 мм. Образцы нагружались массами 0.375, 0.75,  1,  1.885 и 4.895 кг, что соответствует нагрузкам 600, 1200, 1600, 3000 и  7700 Па.
2. Средства измерений: анализатор и генератор частотно-модулированного сигнала «SpectraLab version 4.32.08», усилитель мощности «Peavey PV-4C», вибростенд, вибродатчики типа АР57 №3024 и №2042 в комплекте с предварительными усилителями B&K типа 2639 №1180074 и №1136281, а также двухканальным блоком питания B&K типа 2807 № 1144400.
3. Условия проведения эксперимента:

Таблица 1.

	
	Параметр
	Значение
	Примечание

	3.1.
	Температура, (С
	25,3
	

	3.2.
	Важность, %
	46
	


4. Основные настройки программного обеспечения «SpectraLab»
Таблица 2.
	
	Параметр
	Значение
	Примечание

	4.1.
	Файл для калибровки датчиков
	
	Калибровка датчиков.cfg

	4.2.
	Файл для измерения АЧХ
	
	Динамический модуль.cfg

	4.3.
	Sampling Rate (Hz)
	32150
	

	4.4.
	Decimation Ratio
	1
	

	4.5.
	FFT size (samples)
	32768
	

	4.6.
	Smoothing Window 
	Hamming
	

	4.7.
	Dual Channel Spectral Processing Options (Stereo mode only) 
	Complex Transfer Function (Right/left)
	

	4.8.
	Sampling Format
	16 bit
	stereo

	4.9.
	Averaging Settings 
	infinite
	Exponential

	4.10.
	Input Signal Overload
	
	Enable Overload Detection


5. Результаты измерений. В таблице 3 представлены полученные значения резонансной частоты, толщины образцов, коэффициента потерь и динамического модуля упругости образцов под разными нагрузками. В таблице 4  показаны средние значения результатов измерения.
Таблица 3. Все значения характеристик плит Гипсопор 1В.
	Масса, кг/м2
	Плита Гипсопор 1В, образец 1
	Плита Гипсопор 1В, образец 2

	
	Толщина под нагрузкой, мм
	Динамический модуль упругости, МПа
	Коэффициент потерь
	Резонансная частота, Гц
	Толщина под нагрузкой, мм
	Динамический модуль упругости, МПа
	Коэффициент потерь
	Резонансная частота, Гц

	60
	29,5
	34,13
	0,296
	689
	29,5
	33.24
	0,321
	680

	120
	29,5
	34.15
	0.276
	491
	29,5
	35.47
	0,284
	500

	160
	29,5
	36.55
	0.531
	440
	29,5
	36.13
	0,486
	437

	300
	29,5
	36.48
	0.135
	320
	29,5
	37.43
	0,184
	324

	770
	29,5
	38.94
	0.258
	205
	29,5
	39.86
	0,311
	209


Таблица 4. Средние значения характеристик плит Гипсопор 1В.
	Масса, кг/м2
	Толщина под нагрузкой, мм
	Динамический модуль упругости, МПа
	Коэффициент потерь
	Резонансная частота, Гц

	60
	29.5
	33.69
	0.309
	685

	120
	29.5
	34.81
	0.280
	496

	160
	29.5
	36.34
	0.509
	439

	300
	29.5
	36.96
	0.160
	322

	770
	29.5
	39.40
	0.285
	207


6. Расчет значений динамического модуля упругости волновым методом.
Для определения динамического модуля упругости воспользуемся выражением:
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где  ρ1 – плотность материала 
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, а с1 – скорость звука в материале: 


[image: image3.wmf]1

1

1

2

j

p

h

f

c

рез

×

×

×

=

, 


(2)

где φ1 – набег фазы звуковой волны на слое толщиной h1, вычисляемая по выражению:
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(3)
m1 и m2 соответственно масса материала и груза находящегося сверху.
В измерениях участвовали образцы материала Гипсопор 1В размерами 0,08×0,08×0,03 м, массой 140 г. Плотность материала составляет ≈ 730 кг/м3. Значения вычисленные по формулам 1-3 представлены в таблице 5.
Таблица 5. Волновые характеристики плит Гипсопор 1В
	Масса, кг/м2
	 Гипсопор 1В
 Динамический модуль упругости, МПа
	 Гипсопор 1В
Скорость звука в материале, м/с

	120
	36,1
	222,5

	160
	38,6
	230

	770
	39,8
	234


7. Фотографии образцов.
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8.  Заключение по результатам испытаний.

Материал Гипсопор 1В при устройстве полов применяется в качестве выравнивающей звуко- и теплоизолирующей основы для последующей укладки стяжки Гипсопор 25В толщиной 10 – 20 мм. При этом поверхностная плотность выравнивающей стяжки из смеси Гипсопор 25В не превышает 25 кг/кв.м.
Значения динамических характеристик материала Гипсопор 1В получены под стандартными для такого рода испытаний нагрузками в пределах 60 – 800 кг/кв.м. При меньших нагрузках на слой значения динамических характеристик получить не удалось. 
Структурные особенности данного материала не позволяют отнести его к категории упругих звукоизолирующих подложек.

Динамические характеристики материала Гипсопор 1В корректно могут быть измерены только посредством натурных испытаний. 
9. Дата проведения измерений: 25 марта 2008г.
10.    Исполнитель: инженер Родин А.А.
11.     Утвердил: главный инженер, к.т.н. Боганик А.Г.
Рис.1. Вибростенд с образцом





Рис.2. Образец материала под грузом 0,75 кг





Рис.3. Площадка вибростенда с образцом





Рис.4. Образец испытуемого материала
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